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t i ve ly  pa i r ed  regions,  t h e  i n t e n s i t y  of n e g a t i v e  in t e r f e rence  
in a d j a c e n t  i n t e r v a l s  shou ld  be  n e g a t i v e l y  co r re l a t ed  w i t h  
t he  l e n g t h  of t he  i n t e r v a l  w i t h i n  w h i c h  a n  e x c h a n g e  is 
se lected (PRITCHARD1). Th i s  is n o t  found  in  ou r  d a t a .  
(b) N e i t h e r  does  t h e  l e n g t h  of t he  i n t e r v a l  inf luence  t h e  
d i rec t ion  of such  p o l a r i z a t i o n  as  c a n  be obse rved  to occur  
in n e g a t i v e  in t e r f e rence  (SIDDIQI a n d  PUTRAMENT2). (C) 
W h e n  t he  a s s u m p t i o n  is m a d e  t h a t  t he  pos i t ion  of t h e  
pa i r ing  s e g m e n t  is fixed, t h e n  a r e l a t i onsh ip  shou ld  exis t  
b e t w e e n  t he  loca t ion  of m u t a n t  s i tes  w i t h i n  such  a seg- 
m e n t ,  a n d  t he  i n t e n s i t y  of n e g a t i v e  in t e r f e rence  r e su l t i ng  
on b o t h  sides of t h e  selected in t e rva l .  I n  crosses where  a n  
a s y m m e t r y  is found ,  t h e  i n t e r v a l  of se lec t ion lies nea r  one  
of t h e  e n d s  of t h e  s egmen t .  I n  th i s  case one  c a n  p r e d i c t  
a n  inve r se  co r re l a t ion  b e t w e e n  t h e  i n t e n s i t y  of n e g a t i v e  
in te r fe rence  a n d  t h e  loca t ion  of t h e  se lec ted  i n t e r v a l  
(F ixed  P a i r e d  Regions ,  ~TADLER 8 a n d  TOWE). Howeve r ,  
t he  r e l a t i o n s h i p  in our  d a t a  is t h e  e x a c t  oppos i te  of t h i s  
expec t a t i on .  

Zusammen[assung. I n  K r e u z u n g e n  zwischen  12 Allelen 
de r  L y s i n - h e t e r o t r o p h e n  M u t a n t e  lys-51 y o n  Aspergillus 
nidutans w u r d e  au f  das  gleichzci t ige V o r k o m m e n  zus~itz- 
l icher  Aus t ausche re ign i s se  zu b e i d e n  Se i t en  des  lys-51- 
Locus  geach te t .  Dabe i  wurde  polar i s ie r te  n e g a t i v e  I n t e r -  
ferenz fes tgeste l l t ,  de r en  S t~rke  u n d  V o r z u g s r i c h t u n g  
n i c h t  v o m  A b s t a n d  zwischen  zwei lys-51-Allelen abh i ing ig  
s ind.  
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D i e  W i r k u n g  d e r  A s k o r b i n s i i u r e  a u f  d i e  
K a t a l a s e i n d u k t i o n  i n  M i k r o o r g a n i s m e n k u l t u r e n  

E i n e  c h a r a k t e r i s t i s c h e  E i g e n s c h a f t  de r  ae roben ,  bzw. 
f a k u l t a t i v e n  M i k r o o r g a n i s m e n  ist, dass  sic f iber eine 
K a t a l a s e a k t i v i t l i t  ver f t igen  x. Der  na t i i r l i che  I n d u k t o r  des 
E n z y m s  i s t  der  Sauers toff ,  bzw.  das  im Laufe  des Zell- 
s tof fwechsels  e n t s t a n d e n e  P e r o x y d  ~. Dies  beweis t ,  dass  
die Z e l l a t m u n g  in e n g e m  Z u s a m m e n h a n g  nf i t  der  Ka t a l a se -  
akt iv i t~i t  s t eh t .  Das  E n z y m  e r sche in t  in de r  K u l t u r  n a c h  
d e m  A b s i n k e n  de r  Sauer s to f f t ens ion ,  d .h .  im  Verh~ l tn i s  
zu r  Z e l l v e r m e h r u n g  v e r s p ~ t e t  3. Die  expe r imen te l l e  Fes t -  
s te l lung ,  dass  die A n w e s e n h e i t  de r  die Saue r s to f f t ens ion  
des  NAhrbodens  h e r a b s e t z e n d e n  Askorb insAure  die Per -  
o x y d a s e a k t i v i t ~ t  h e m m t ,  liess die U n t e r s u c h u n g  de r  
Asko rb in s i i u r ewi rkung  a u f  die K a t a l a s e i n d u k t i o n  in- 
t e r e s s a n t  e rsche inen .  

Die  Ver suche  w u r d e n  a n  Staphylococcus aureus-Schfit- 
t e l k u l t u r e n  v o r g e n o m m e n ,  die m i t  40 ml  au f  p H  7,3 ein-  
ges te l l t e r  N ~ h r b o u i l l o n  a n g e s e t z t  wurden .  Der  eine Tell  
d i e n t e  zu r  Kont ro l le ,  w~ihrend de r  a n d e r e  1% A s k o r b i n -  
s~ure  en th ie l t .  I n  den  zu v e r s c h i e d e n e n  Z e i t p u n k t e n  de r  
I n k u b a t i o n  e n t n o m m e n e n  P r o b e n  wurde  au f  j o d o m e t r i -  
s c h e m  ~'Vege die IKata laseakt iv i tAt  b e s t i m m t  4, w~thrend 
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Fig. 1. Darstellung der relativen Enzyminduktion einer Zelle auf 
Grund der auf gleiche Densit/itswerte berechneten KatalaseaktiviUit. 

d e r  Askorb ins~turegeha l t  d u r c h  T i t r i e r e n  m i t  2, 4-Dichlor-  
p h e n o l - i n d o p h e n o l  e r m i t t e l t  wurde  5. 

F i g u r  1 v e r a n s c h a u l i c h t  die V e r i t n d e r u n g  de r  au f  a n a -  
loge Dens i t / i t swer t e  bezogenen  Ka ta l a seak t iv i t~ t t  zu ver-  
s ch i edenen  Z e i t p u n k t e n  der  I n k u b a t i o n .  Wie  ers icht l ich ,  
wi rd  die K a t a l a s e  im Laufe  de r  E n t w i c k l u n g  de r  Mikro-  
o r g a n i s m e n  al lmXhlich induz ie r t .  

Die 2knderung de r  Ka ta l a seak t iv i t~ i t  und  des Askorb in -  
s~turegehaltes de r  K u l t u r  geh t  aus  F i g u r  2 he rvor .  
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Fig. 2. VerSnderung des Askorbinsiiuregehaltes der Kultur, sowie der 
t,:atalaseaktivit~t in askorbinsRurehalfigen (schraffiert) lind t,:on- 

trollkulturen (weiss). 
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Dishussion. B e i m  S t u d i u m  der  ze i t l ichen  K a t a t a s e -  
i n d u k t i o n  w/ ih rend  de r  K u l t u r p e r i o d e  zeigte sich, dass  sie 
in  der  l oga r i t hmi schen  P h a s e  de r  V e r m e h r u n g  - n i c h t  
p ropo r t i ona l  de r  Zel lenzahl ,  s o n d e r n  m i t  k le ine re r  Ver-  
s ch i ebung  - e rschein t .  P o t e n t i o m e t r i s c h e  Messung  de r  
Sauers to f f tens ion  6 ergab,  dass  dieselbe zu d iesem Zeit-  
p u n k t  der  Z t i ch tung  wesen t l i ch  ger inger  is t  als zu Ver-  
suchsbeginn .  P r o p o r t i o n a l  der  we i t e r en  H e r a b s e t z u n g  de r  
Sauers to f f tens ion  s te ig t  de r  au f  eine Zelle bezogene  K a t a -  
l aseak t iv i t / i t swer t ,  was  beweis t ,  dass  die K a t a l a s e  in  de r  
Zelle a l lm/ihl ich im gle ichen Grade  i n d u z i e r t  wird,  wie 
der  Saue r s to f fgeha l t  a b n i m m t .  Bei  A n w e s e n h e i t  y o n  
Askorb insau re  geh t  auch  die in i t ia le  Saue r s to f f t ens ion  im 
Verh/ i l tn is  zu de r  de r  K o n t r o l l e n  wesen t l i ch  zur t ick  7. Die 
V e r m e h r u n g  de r  Zel len t r i t t  a u e h  h i e r  ein, u n d  im Dens i -  
t / i t swer t  de r  K u l t u r e n  is t  ke in  U n t e r s c h i e d  Ies tzus te l len .  

Die K a t a l a s e i n d u k t i o n  se tz t  abe r  f r i iher  ein,  u n d  in- 
folgedessen wi rd  bei  den  we i t e r en  Messungen  eine schein-  
bare  K a t a l a s e a k t i v i t / i t s s t e i g e r u n g ,  eine K a t a l a s e a k t i v i e -  
r u n g  z u g u n s t e n  de r  a sko rb insAureha l t i gen  K u l t u r  be-  
obach t e t .  

Die die E n z y m i n d u k t i o n  f6 rde rnde  \ ¥ i r k u n g  der  
Askorb ins i ture  1/isst s ich au f  G r u n d  e x p e r i m e n t e l l e r  Be- 
funde  erkl~kren: Infolge  des  r e d u z i e r e n d e n  C h a r a k t e r s  
de r  Askorbins~Lure 1Xsst die Saue r s to f fkapaz i tX t  de r  
K u l t u r  schne t l e r  n a c h  u n d  so wird  die E n t s t e h u n g  des 
s a u e r s t o f f a r m e n  Mil ieus im i n t e r e s s e  de r  K a t a l a s e -  
i n d u k t i o n  sozusagen  besch leun ig t .  W e n n  m a n  in Be-  
t r a c h t  z ieht ,  dass  m i t  de r  s t e igenden  Ka ta l a seak t i v i t t k t  
die F u n k t i o n  des P e r o x y d a s e s y s t e m s  a l lmi ih l ich  in den  
H i n t e r g r u n d  gedr / ing t  wi rd  8, so e rg ib t  s ich die Rolle  de r  
Askorb insAure  in de r  H e m m u n g  des P e r o x y d a s e s y s t e m s  
n i c h t  so sehr  aus  ih re r  c h e m i s c h e n  E i g e n s c h a f t  u n d  ih re r  
R e a k t i o n  m i t  de r  Pe roxydase ,  s o n d e r n  is t  ehe r  m i t  d e r  
V e r m i n d e r u n g  des Saue r s to f fd ruckes  in  de r  das  Pe r oxy -  
d a s e - K a t a l a s e s y s t e m  e n t h a l t e n d e n  K u l t u r  zu erkl~iren. 
Die  Askorb ins~ure  v e r u r s a c h t  in den  K a t a l a s e - P e r o x y -  

d a s e - E n z y m s y s t e m e n  die gleiche V e r s c h i e b u n g  des 
S c h w e r p u n k t e s  z u g u n s t e n  de r  Ka ta l a se ,  wie sie wXhrend 
d e r  A t m u n g  de r  l e b e n d e n  Zel len zu r  Ze i t  de r  l oga r i t hmi -  
s chen  P h a s e  e i n t r i t t .  

Die V e r m i n d e r u n g  des  Askorb ins / iu regeha l t e s  in  den  
M i k r o o r g a n i s m e n  n i c h t  e n t h a l t e n d e n  N / i h r b 6 d e n  k o m m t  
schne l l e r  z u s t a n d e  als in  e iner  K u l t u r  ~. N a c h  u n s e r e n  
e x p e r i m e n t e l l e n  B e f u n d e n  k o m m t  die r ap ide  Ver r inge -  
r u n g  des Askorb ins / iu regeha l t e s  der  K u l t u r  w g h r e n d  der  
Ka t a l a seak t i v i t~ i t s s t e ige rung  z u m  St i l l s tand .  Dies be- 
weist ,  dass  in G e g e n w a r t  de r  K a t a l a s e  jene  o p t i m a l e n  
Verh~tltnisse,  welche  die O x y d i e r u n g  de r  Askorb ins / iu re  
bewi rken ,  n a c h l a s s e n  bzw.  a u f h 6 r e n  u n d  das  M e d i u m  
r e d u z i e r e n d e n  C h a r a k t e r  a n n i m m t .  D e m n a c h  b e d e u t e t  
das  E r s c h e i n e n  d e r  K a t a l a s e  in  de r  K u l t u r  a u c h  e inen  
S c h u t z  de r  Askorb insAure  gegenf iber  der  O x y d a t i o n .  

Summary. Cata lase  a c t i v i t y  of Staphylococcus aureus 
increases  t he  effect  of ascorbic  acid.  N a m e l y  t h e  ascor-  
bic acid decreases  t he  dissolved oxygen  c o n t e n t  of t he  
med ium,  a n d  low oxygen  t ens ion  is t he  n a t u r a l  inducer  
of ca ta lase  syn thes i s .  
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E f f e c t  of  C h l o r a m p h e n i c o l  o n  the  E x p a n s i o n  o f  

I so la ted  C o t y l e d o n s  of  Cucurbita pepo in Light  
and in P r e s e n c e  of  Kinet in  

I so la t ed  co ty l edons  of Cucurbita pepo possess t he  re- 
m a r k a b l e  c a p a c i t y  of e x p a n d i n g  w h e n  p laced  in w a t e r  
a n d  in  l ight.  T h i s  e x p a n s i o n  is e n h a n c e d  b y  k i n e t i n k  
E n h a n c e d  syn thes i s  of p r o t e i n  h a s  b e e n  found  in  l igh t -  
induced  e x p a n s i o n  of leaves  2, a n d  indeed  ev idence  h a s  
been  p r e s e n t e d  t h a t  g r o w t h  effects  of a u x i n  are  m e d i a t e d  
b y  new syn thes i s  of p ro t e i n  3. T h e  a i m  of t h i s  i n v e s t i g a t i o n  
was to  s t u d y  w h e t h e r  s y n t h e s i s  of new p r o t e i n  is necessa ry  
for l i gh t - induced  a n d  k i n e t i n - i n d u c e d  e x p a n s i o n  of p u m p -  
kin cotyledons .  G r o w t h  in  t he  presence  of c h l o r a m p h e n i c o l  
has  been  s tudied ,  because  c h l o r a m p h e n i c o l  is k n o w n  to  
i nh ib i t  t h e  syn thes i s  o'f p r o t e i n  in  b a c t e r i a  4 a n d  in t i ssues  
of h igher  p l an t s  ~. In  leaves  or leaf discs, i t  h a s  been  s h o w n  
to i n h i b i t  t he  l i g h t - a c t i v a t e d  s y n t h e s i s  of p r o t e i n  b u t  n o t  
the  ' d a r k  syn thes i s '  s,B. I t  h a s  also b e e n  s h o w n  t h a t ,  whi le  
l i gh t - induced  e x p a n s i o n  of c o t y l e d o n s  is i n h i b i t e d  b y  
ch lo ramphen ico l ,  t h e  k i n e t i n - i n d u c e d  e x p a n s i o n  is n o t  
inh ib i ted .  

Secds of Cucurbita pepo var .  K i n g  of t he  M a m m o t h s  
were g e r m i n a t e d  in  the  d a r k  for 2-3  days ,  a n d  seedl ings  
w i t h  a h y p o c o t y l  of a b o u t  5 m m  were used  for t h e  exper i -  
men t s .  Fo r  each  c o n c e n t r a t i o n  of ch lo ramphen ico l ,  n a m e l y  
100 rag, 500 m g  a n d  1000 mg/1, one of the  two  co ty l edons  
was  p laced  in 10 ml  c h l o r a m p h e n i c o l  so lu t ion  c o n t a i n e d  
in pe t r i  dishes,  whi le  t he  o t h e r  oppos i te  co ty l edon  was 
p laced  in a n  equa l  v o l u m e  of 10 mg/1 so lu t ion  of k i n e t i n  
c o n t a i n i n g  ch lo ramphen ico l .  The  resu l t s  are  ave rages  of 
t h e  a reas  m e a s u r e d  b y  a p l a n i m e t e r  of t e n  c o t y l e d o n s  of a 
t yp i ca l  e x p e r i m e n t ,  a l t h o u g h  t h e  e x p e r i m e n t  was  re- 
p e a t e d  severa l  t imes .  The  resu l t s  are  s h o w n  in t he  Table .  
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